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KERAMIK G*ISHT CHIQINDILARINI PORTLANDSEMENT ISHLAB
CHIQARISHDA FAOL MENIRAL QO SHIMCHA SIFATIDA ISHLATILISH
XUSUSIYATLARI

t.f.d. Prof. M.I. ISKANDAROVA,, t.f.d. Prof. F.B. ATABAYEV, G.R. TURSUNOVA,
M.Ch. ABDULLAYEV
O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Umumiy va noorganik kimyo instituti

Anotatsiya. Magolada Toshkent viloyatining g'isht ishlab chigarish zavodidan olingan keramik g'isht
chigindilarining Portlandsement ishlab chigarishda qo'shimcha sifatida yaroqgliligini aniglash bo'yicha tadgiqotlar

natijalari keltirilgan.

Annomayusn. B cmamve npeocmagnenvi pe3yivmamvl UCCLEO08AHUL NO ONPEOeNeHU0 NPU20OHOCU
0mMX0008 KUPRUYHO20 NPOU3e00Cmed Kupnuuhoeo 3aeoda Tawkenmckou obnacmu 6 kawecmee 000a8Ku Npu

npou3e00cmee NOPMiaHOyeMenma.

Abstract. The article presents the results of studies to determine the suitability of brick waste from a brick
production plant in the Tashkent region as an additive in the production of Portland cement.
Kalit so‘zlar: Sement uchun goshimcha, keramik g’isht go’shimchalari, kimyoviy tarkib, mineral tarkib,

kimyoviy faollik.
Knrouesvie cnosa:
MUHEPATIbHBIL COCMAG, XUMUYECKAS! AKMUSHOCHD.

Hobaska 6 yemenm, 000a6KU 6 KepaMuuecKuil Kupnuy, XuUMU4ecKuil cocmas,

Keywords: additive for cement, ceramic brick additives, chemical composition, mineral composition,

chemical activity.

Kirish. Bugungi kunda ekologiya,
ya'ni tabiatni muhofaza qilish, inson
yashash muhitini yanada yaxshilash va
“yashil igtisodiyot” tamoyillariga muvofig
igtisodiyot tarmoglarini rivojlantirgan holda,
sun’iy hamda tabiiy chigindilar asosida
aluminosilikat go‘shimchalari bilan
modifikatsiyalangan sementlar ishlab
chigarish  alohida  ahamiyatga  ega.
To‘plangan  jahon tajribasiga  ko'ra,
go'shimchalarning faollik  ko'rsatkichlari
me'yoriy hujjatlar talablariga javob berishi
va sement toshining qattiglashishi va
mustahkamligiga salbiy ta'sir ko'rsatmagan
holda, foydalanish samaradorligi
o'rganilmoqda [1-5]. Bu sohada sementga
go'shimcha sifatida ikkilamchi
aluminosilikat xomashyosidan foydalanish
imkoniyati  alohida qizigish  uyg'otadi,
go'shimchalarga ma'lum turdagi dastlabki
ishlov berish, shu jumladan termik gayta
ishlash, issiglik elektr stantsiyalarining kul
chigindilari, metallurgiya shlaklari, keramik
chigindilari va boshga o shimchalar
alohida o'rin egallaydi. [2-6]. Ma'lumki,

mineral-xom ashyo bazasi tobora kamayib
bormogda va ehtiyojlarni qondirish uchun
yetarli emas.

Respublikada sement ishlab
chigarishning sezilarli o'sishiga garamay,
ichki bozor keskin tangislikni boshdan
kechirmoqda, shuning uchun sementning
ma'lum bir gismi boshga mamlakatlardan
import gilinadi.

Bunday sharoitda mahalliy tabiiy va
texnogen xomashyo resurslaridan
foydalangan  holda  barcha  sement
zavodlarida qo shimchali sementlar ishlab
chigarishni tashkil etish, ichki sementga
bo‘lgan ehtiyojni qoplashning samarali
yechimlaridan biridir. Bunga ko'ra faol
mineral va kompozit go‘shimchali aralash,
kompozit va past klinkerli sementlar ishlab
chigarish alohida o‘rin tutadi. O‘zbekiston
Respublikasi  Prezidentining  Farmoniga
ko'ra 2025 yilda 20,260 million tonna
sement ishlab chiqgarish ko'zda tutilgan. Bu
farmonga asoslangan holda soha
mutaxassislari go‘shimchali sementlar ishlab
chigarish orqali ishlab chigarish hajmini
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oshirishni yo‘lga qo‘yishmoqda, [1] ya’ni
issiglik bilan faollashtirilgan qil
kompozitsiyalari va turli usullar bilan
dastlabki gayta ishlashdan o'tgan ishlab
chigarishning  mineral  chigindilaridan
foydalanilmogda. Shu bilan birga, “yashil
igtisodiyot” bo‘yicha ilmiy tadgiqgotlarni
ko‘paytirish, har bir tarmogda mahsulot
ishlab chigarishda energiya samaradorligini
oshirish va energiya sarfini kamaytirishni
ta’minlaydigan  innovatsion loyihalarni
amalga  oshirishga  alohida  e’tibor
garatilmoqda. Biroq, hozirda
foydalanilayotgan go'shimchalarning
resurslari ~ o'sib  borayotgan  talabni
gondirmaydi.  Shu  munosabat  bilan
tadgiqotchilar oldida yetarli zahiraga ega
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bo‘lgan qulay va keng targalgan mineral
go‘shimchalarni olish uchun xomashyo
bazasini kengaytirish vazifasi turibdi.

Asosiy  qism. Termoaktiv
aluminosilikat go‘shimchalari bilan
modifikatsiyalangan kompozitsiyalarni
yaratish uchun boshlang‘ich materiallar
sifatida  quyidagilar gabul gilindi:
“Bekobodsement”  AJ  portlandsement
Klinkeri, Toshkent viloyatidagi “HORIZON
BRICKS” MCHJ g'isht ishlab chigarish
zavodining chigindi g‘isht bo‘laklari  (1-
rasm), Qarnab konidagi digidrat gips.
Kimyoviy tahlil uchun  namunalarini
tayyorlash GOST 5382-91 talablariga
muvofiq amalga oshirildi.

1 -rasm. Toshkent viloyatidagi “HORIZON BRICKS” MCHJ g‘isht ishlab chigarish zavodining chigindi g*isht
bo*laklari ko rinishi

Keramik g‘isht chigindilari mayda
yirik bo‘lakchalardan iborat bo‘lib, u
yugorida  ko‘rsatilganidek  ko‘rinishda
bo‘ladi (1-rasm). Keramik g‘isht

chigindilarini optik mikroskob yordamida
fotosuratlarda 100 kattalikdagi
Ushbu

olingan
ko‘rinishda ko* rlshlmlz mumkin.

suratda g‘isht bo‘lakchalari ko‘rinishidagi
suratlar  tasvirlari  tushirilgan.  Ushbu
go‘shimchamizni tarkibining asosini gil
tuprog tashkil gilganligi hamda kimyoviy
tarkiblari mos ravishda to‘g‘ri kelganligi
hagida xulosa gilindi.

2-rasm. Toshkent V|onét|nlng “HORIZON BRICKS” MCHJ g‘isht ishlab chigarish
zavodining chigindi g‘isht bo‘laklarining ko‘rinishi. x100
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3-Rasm. Keramik g‘isht bo‘laklarining Difraktogramma ko‘rinishi

Keramik bo‘laklarini
o‘rtachalashtirilgan namunasini
difraktogrammalarida kvarsda (d/n = 0,425;
0,334; 0,213; 0,182...) nm; gematitda d/n =
(0,251; 0,213; 0,182; ...) nm; anortitda d/n =
(0,298;...) nm; diopsidda d/n = (0,298;
0,251; 0,213;...) nm, steklofaza xam bor.

Aniglanishicha,  “Bekobodsement”
AJ portlandsement klinkeri O‘z DSt
2801:2013 talablariga javob beradi va gips
toshlari - O‘z DSt 760-96 talabiga ko'ra, va
sementning tishlashish vaqtiga
muvofiglashtirish bo’yicha 2-navga kiradi.

g‘isht

O‘rganilayotgan  “Toshkent viloyatidagi
“HORIZON BRICKS” g‘isht zavodi
ma’suliyati  cheklangan  jamiyatlaridan

singan g‘isht ko‘rinishidagi chiqgindilarning
kimyoviy tarkibi asosan kremniy oksidi
(SiO2) - 57,54%; va alyuminiy oksidi
(Al203) - 13,06%; miqdorida ko‘p. Kaltsiy
oksidlari (CaO) mavjud-18,55%; temir
(Fe203) - 6,27%; magniy (MgO) - 1,72%
(1-jadval).

1-jadval
Dastlabki materiallarning kimyoviy tarkibi
Materiallarning 0Ky Oksidlarning massa ulushi %
nomlanishi o Sio, | AlLO; | Fe,0; | CaO MgO SO, | Qoldig | =
0,36 21,90 4,50 3,75 64,26 1,44 - 3,79 | 100,0
Portlandsement Mineralogik tarkibi (%) va modulli xususiyatlari
Klinkeri
nert C,5=58,25; C,S=18,83; C,A=5,56 CsA+C,AF=16,96; C,AF=11,40;
Ca0/Si0,=2,93; KN-0,90; n-2,65; p-1,20
_ _ 19,57 1,52 0,13 0,14 33,04 0,20 4346 | 194 |100,0
Gips toshi
CaS0,+2H,0 = 2,15 x 43,46 = 93,44%
Keramik g‘isht
chigindisi Nel 080 | 5754 | 1306 | 627 | 1855 | 172 | 080 | 127 |100,0
«Yangiyo‘l g-isht
zavodi»
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Styudent-mezonining giymatini
aniglash uchun o'tkazilgan tajribalar O'z
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gidravlik faolligi ushbu talabga
muvofigligini ko'rsatdi yani, t=32,46>15,00

MSt 336:2024  “Sementlar  uchun 2-jadvalda keltirilgan. Bu uni sementga faol
qo‘shimchalar. Faol ma‘danli qo'shimchalar mineral qgo'shimcha sifatida ishlatish
va to'ldiruvchi qo'shimchalar® Texnik imkoniyatini beradi.
shartlari  bo‘yicha, singan g'ishtlarning
2- jadval
Qo shimchalarning giyosiy mustahkamlik ko'rsatkichlari
N Xi Xiq - X (Xiq = Xq)? Xip Xio - Xio (Xio - Xio)?
namunalar ! 4 ! ! !
P E——m———_=—§_
1 58 0,15 0,0225 13,0 0,25 0,0625
2 6,0 -0,05 0,0025 12,8 -0,08 0,0064
3 5,6 0,35 0,1225 12,3 0,42 0,1764
4 6,2 -0,25 0,0625 12,8 -0,08 0,0064
5 5,1 0,85 0,7225 13,2 -0,48 0,2304
6 7,0 -1,05 1,1025 12,2 0,60 0,3600
7 58 0,15 0,0225 13,0 0,25 0,0625
8 6,0 -0,05 0,0025 12,8 -0,08 0,0064
9 56 0,35 0,1225 12,3 0,42 0,1764
10 6,2 -0,25 0,0625 12,8 -0,08 0,0064
11 5,1 0,85 0,7225 13,2 -0,48 0,2304
12 7,0 -1,05 1,1025 12,2 0,60 0,3600
i 71,4 4,070 146,4 1,6842
= 5,95 12,72
X ep
_ Xo—Xq _ _ 12,72-5.95 _ 6,77 _
t - 2,45' —YY— - 2,45 - 2,45 " m - 2,45'0”511 - 32,46
SpitS¢ R
2
3- jadval

Qo*shimchali Portlandsementning fizik mexanik korsatkichlariga ta’siri.

1:3 tarkibidagi 4x4x16 sm prizma standart namunalarining solishtirish mustahkamlik ko'rsatkichlari
No - - - - - - -
Sementning Sement va Tishlashish muddati, Tishlashish muddati
belgilanishi | Suv (gram) h-min h - min
boshlanishi tugashi 2cyT TeyT 28 cyt
1 D-0 2,25 3-30 4-20 2,7113,74 3,9/20,86 6,75/36,91
2 D-15 2,25 4-00 4-50 2,7/112,63 3,8/20,86 6,48/36,82
3 D-20 2,25 4-00 4-50 2,5/12,52 3,6/20,57 6,15/36,18

Xulosa. Klinkerga 5% gipsli tosh va
singan g'ishtlarni (15-20)% qo'shish orgali

617




laboratoriya sharli tegirmonda maydalab,
sement namunalari olindi.  Solishtirish
klinker va 5% gips toshi qo'shilgan
sementdan  foydalandik.  Qo'shimchali
portlandsementlarining fizik-mexanik
xossalarini GOST 310.1-310.4 talablariga,
olingan natijalarni baholash esa GOST
31108-2020 Umumiy qurilish sementlari.
Texnik shartlar talablariga muvofiq keladi
(3-jadval). Bunga ko'ra, 20% gacha singan
keramik g'ishtdan iborat bo'lgan
go'shimchali  sementlar ~ mustahkamligi
bo'yicha 32,5 H sinfga to'g'ri keladi.

ARCHITECTURE. CONSTRUCTION. DESIGN

sifatida biz 95%

Keramik g‘isht chiqgindili portlandsement
sanoat va ekologiya nuqgtai nazaridan
istigbolli material hisoblanadi. U nafagat
mustahkamligi va kimyoviy chidamliligi
bilan ajralib turadi, balki ekologik toza
qurilish materiallari yaratish imkoniyatini
ham kengaytiradi. Ushbu materialdan
foydalanish qurilish sanoati uchun yangi
texnologik imkoniyatlar eshigini ochadi va
ekologik ~ muammolarni  kamaytirishga
Xizmat giladi.
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