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Annotatsiya. Hozzirgi kunda eng dolzarb muammolaridan biri bu atrof muxitga tarqalayotgan zaxarli gazlar
chigishini kamaytirish, energiya tejamkorligini oshirish va igtisodiy jihatdan samarali materiallar ishlab chigishdir.

Anuomauuﬂ. B Hacmoswee epems OOHOU U3 CAMBIX aKmyajlbHblX npo6ﬂeM AeniAemci CHUsMdcCeHue 6bl6p0£‘06
BDEOHBIX 23308 8 OKPYICAIOWYI0 cpedy, NOSbluleHUe 3HEP2oIPEEeKMueHoCmuU U papabomra 3KOHOMUHLECKU
ohpexmusnvix Mamepuanos.

Keywords: Ceramic brick waste, resource efficiency, bending and compression strength, economic efficiency,
start and end times of cement paste hardening.Abstract. One of the most pressing problems today is the reduction of
toxic gas emissions into the environment, increasing energy efficiency, and developing economically efficient
materials.

Kalit so‘zlar: Keramik g‘isht chigindilari, resurs tejamkorligi, egilish va siqgilish mustahkamligi, igtisodiy
samaradorlik, sement xamiri gotishining boshlanish va tugash vagtlari.

Kniouesvie cnosa: Omxoovl Kepamuueckoeo Kupnuua, pecypcocoepedicenue, NpouHOCMb HA u3eubd u
corcamue, SdKOHoOMuvecKas aqbqbekmueyocmb, 6peMs Hadana u OKOHYaHnusl meep()eﬂuﬂ yemenmHozo mecmada.

Kirish gismi. Hozirgi kunda qurilish materiallari sanoatida resurslardan ogilona foydalanish,
energiya sarfini kamaytirish hamda atrof-muhitga salbiy ta’sirni minimallashtirish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, sement ishlab chigarish jarayoni yugori energiya talab qilishi
va katta miqdorda karbonat angidrid (CO.) hamda boshqa zararli gazlar ajralib chigishi bilan
tavsiflanadi. Shu sababli, ushbu sohada energiya tejamkor va ekologik xavfsiz texnologiyalarni
ishlab chigish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Zamonaviy qurilish materiallari sanoatida ustuvor vazifalardan biri - ishlab chigarish
jarayonida atmosferaga chigarilayotgan karbonat angidrid (CO:) emissiyasini kamaytirish,
shuningdek, energiya tejamkor va igtisodiy samarador materiallar ishlab chigishdan iboratdir. Global
iglim o‘zgarishi, sanoat chigindilarining ortib borishi hamda tabiiy resurslar zaxiralarining
cheklanganligi qurilish sohasida bargaror rivojlanish tamoyillarini keng joriy etishni taqozo etmoqda
[1]. Aynigsa, karbonat angidrid (CO.) gazining atmosferaga ajralishini kamaytirish va ishlab
chigarish jarayonlarida gayta ishlangan xomashyolardan foydalanish masalasi ilmiy-amaliy e’tiborni
tobora ko*proqg tortmoqda.

Bugungi kunda sanoat chigindilarini, xususan, keramik, fayans va boshga texnogen
materiallarni sement tarkibiga qo‘shish orqgali atrof muhitga salbiy ta’sirlarini kamaytirish
imkoniyatlari keng o‘rganilmoqda [2].

Sement sanoati bu jarayonda muhim o‘ringa ega bo‘lib, katta xajmda ishlab chigariladigan
qurilish materiali hisoblanadi. Shu bilan bir gatorda sement ishlab chigarish korxonalaridan
chigayotgan karbonat angidrid (CO-) gazi juda ko‘p miqdorda ajraladi. Ma’lumotlarga ko‘ra, dunyo
bo‘yicha har yili 4 milliard tonnadan ortig sement ishlab chiqariladi va ushbu jarayon natijasida
atmosferaga 2,8 milliard tonnadan ortiq karbonat angidrid (CO-) gazi ajraladi [3].

Bugungi kunda energiyatejamkor hamda ekologiyaga kam zararli texnologiyalarni ishlab
chigishga katta e’tibor garatilmogda. Xususan, granullangan domna toshqoli, fayans, shuningdek,
texnogen va chigindi keramik materiallar asosida ishlab chigilgan go‘shimchalar orqgali sement
klinkerining bir gismini almashtirish imkoniyatlari keng o‘rganilmoqda [4].

Quirilish inshoatlarida va g‘isht zavodlarida hosil bo‘ladigan keramik g*isht chigindilari gattiq
sanoat chigindilari turkumiga kiradi. Ko*plab mamlakatlarda ushbu chigindilar maxsus poligonlarda
saglanadi yoki ko‘miladi, bu esa yer resurslarining samarasiz egallanishi, yer osti suvlarining
ifloslanishi va atmosferaga zararli chang ajralishiga sabab bo‘ladi. Shu bilan birga, keramik
chigindilarning yuqori issiglikda pishirilganligi, kristallik tuzilmasi va mexanik barqgarorligi ularni
sement asosidagi kompozision materiallar tarkibiga Kiritish uchun istigbolli xomashyoga aylantiradi

[5].
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Keramik g‘ishtlar yuqori haroratda pishirilganligi sababli kimyoviy va fizik jihatdan bargaror
bo‘lgan inert materiallar gatoriga kiradi. Ular tarkibida pussolonlik xususiyatga ega bo‘lgan
kremniy oksidi (SiO:) va alyuminiy oksidi (Al:Os) mavjudligi, ularni sement tarkibiga faol
go‘shimcha sifatida go‘llash imkonini yaratadi. Ushbu komponentlar gidravlik faollikga ega bo‘lib,
sement tarkibida ikkilamchi reaksiyalar orgali go‘shimcha mustahkamlovchi fazalar hosil giladi
[6,7]. Natijada klinker sarfi kamayadi, bu esa nafagat atmosferaga chigariladigan CO. gazini
kamaytiradi, balki ishlab chigarish tannarxini ham sezilarli darajada pasaytiradi [8].

Atmosferaga chigarilishi Umuman olganda, olib borilgan tadgigot natijalari kelgusida sement
ishlab chiqgarish sohasida bargaror texnologiyalarni joriy etish, sanoat chigindilarini ikkilamchi gayta
ishlash hamda karbonat angidrid (CO:) atmosferaga chiqarilishini kamaytirishga yo‘naltirilgan ilmiy-
amaliy ishlanmalarni rivojlantirish uchun nazariy va amaliy asos bo‘lib xizmat giladi.

Asosiy gism. Qo‘shimchali portlandsementlar ishlab chigarish uchun qo‘llaniladigan dastlabki
komponentlar. Modifikatsiyalangan portlandsementlarni  shakllantirish  bo‘yicha Ilaboratoriya
tadqgiqgotlari uchun “Bekobodsement” AJ klinkeri tadgiqot ob’yektining asosiy bazaviy tarkibi bo‘lib
xizmat qildi. Faol mineral go‘shimcha sifatida O‘zbekiston Respublikasida joylashgan ikkita g‘isht
ishlab chigarish zavodining chigindilari tanlandi:

Nel. Qashgadaryo viloyatidagi “BILLUR SHODASI” MCHJ g‘isht zavodi

Ne2. Toshkent viloyatidagi “HORIZON BRICKS” MCHIJ g‘isht zavodi.

Syementlarning qotish muddatlarini tartibga soluvchi sifatida Navoi viloyati, Konimex tumani,
Toshoba konidagi gips toshlaridan foydalanildi.

Qo‘shimchali portlandsementlar olishda dastlabki komponentlarning kimyoviy tarkiblari
1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Dastlabki xomashyolarning 100% ga keltirilgan kimyoviy tarkiblari
Xomashyolarning K.Q.Y. Oksidlarning massa tarkibi, %
nomiari SiO; | Al,Os | Fe,Os | CaO | Mgo | sos | mp. | =
0,36 21,90 | 4,50 3,75 | 64,26 | 1,44 - 3,79 | 100,0

Portlandsement . . o . o
klinkeri Mineralogik tarkibi (%) va modulli tavsiflari

C35=58,25; C25=18,83; C3A=5,56; C3A+C1sAF=16,96; C4AF=11,40;
Ca0/S102=2,93; KH-0,90; n-2,65; p-1,20

Toshoba konidagi gips | 19,57 | 152 | 0,13 | 0,14 | 33,04 | 0,20 | 43,46 | 1,94 | 100,0

toshi CaS02.2H20 = 2,15 x 43,46 = 93,44%

Billur Ssr;g?ga,si'" 9Nt | 076 | 5955 | 12,89 | 462 | 1848 | 146 | 108 | 12 | 1000
“Horizon Bricks”
gUisht sinig"i 12 | 5835 | 1264 | 47 | 1866 | 145 | 129 | 171 | 100,0

1-jadval ma’lumotlariga muvofiq. “Bekobodsement” AJ klinkeri kimyoviy tarkibi bo‘yicha
O‘z DSt 2801:2013 "Portlandsement klinkeri. Umumiy qurilish portlandsementi uchun klinkerlarga
texnik shartlar* va faol mineral qo‘shimchalar bilan modifikatsiyalash uchun asosiy xomashyo
manbai bo‘lib xizmat giladi.

Aniglanishicha, “Bekobodsement” AJ portlandsement klinkeri Oz DSt 2801:2013 talablariga
javob beradi va gips toshlari -O‘z DSt 760-96 talabiga ko‘ra, va syementning tishlashish vaqgtiga
muvofiglashtirish bo‘yicha 2-navga kiradi. Biz go‘shimcha sifatida foydalanayotgan Qashgadaryo
viloyatidagi “BILLUR SHODASI” MCHJ g‘isht zavodi xamda Toshkent viloyatidagi “HORIZON
BRICKS” MCHJ g‘isht zavodidan olingan singan g‘isht bo‘lakchalarining kimyoviy tarkibi asosan
kremniy oksidi (SiO2) -59,55%; 58,35% va alyuminiy oksidi (Al203) - 12,89%; 12,64%
migdorda. Kalsiy oksidlari (CaO) mavjud - 18,48%; 18,66% va temir oksidlari (Fe203) -4,62%;
4,7% hamda magniy oksidlari (MgO) - 1,46%; 1,46% (1-jadval).

“BILLUR SHODASI” g‘isht zavodi MCHJ keramik g‘isht siniglarining rentgen-fazaviy tahlil
difraktogrammasida kvars d/n = (0,424; 0,333; 0,245; 0,227; 0,223; 0,212; 0,197; 0,181; 0,167;
0,154; 0,137...) nm; vollastonit d/n = (0,402; 0,348; 0,317; 0,297...) nm; anortit d/n = (0,322; 0,317,
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0,293; 0,284; 0,212; 0,202...) nm; diopsid d/n = (0,297; 0,293; 0,288; 0,284; 0,254; 0,250; 0,212;
0,197; 0,167...) nm; gematit d/n = (0,369; 0,254; 0,250; 0,245; 0,223...) nm.
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1-rasm. “BILLUR SHODASI” g‘isht zavodi MCHJ g‘isht siniglarining difraktogrammasi

“HORIZON BRICKS” g‘isht zavodi MCHJ keramik g‘isht siniglarining rentgen-fazaviy tahlil
difraktogrammasida kvars d/n = (0,425; 0,334; 0,245; 0,228; 0,223; 0,197; 0,181; 0,167; 0,154;
0,137...) nm; vollastonit d/n = (0,349; 0,298; 0,255; 0,228; 0,174; ...) nm; anortit d/n = (0,322; 0,294,
0,202; 0,141...) nm; diopsid d/n = (0,298; 0,255; 0,251; 0,197; 0,174; 0,167...) nm; gematit d/n =
(0,370; 0,251, 0,245...) nm (2-rasm).

Tahlillar davomida olingan natijalar nazorat namunasi (KG‘CH qo‘shilmagan) bilan giyosiy
ravishda baholandi. Har bir parametr bo‘yicha kuzatilgan o‘zgarishlar tegishli ilmiy manbalar bilan
solishtirilib, aniqlangan farqlar ilmiy jihatdan asoslangan holda izohlandi. Shu tariga, KG‘CH
go‘shimchasining sement tarkiblaridagi samaradorligi o‘rganildi.

Tadqiqotning ushbu bosqichida keramik g‘isht chiqindilari (KG‘CH) miqdorining sement
asosidagi kompozisiyalarning qotish muddatiga va “suv-sement” (S/S) nisbatiga ta’siri o‘rganildi.
Har uchala tarkibda ham “suv-sement” nisbati 2,25 darajasida saqlanib, gidratlanish sharoitlarini
solishtirish uchun bir xil muhit yaratildi. Yangi tayyorlangan qorishmaning qotish vagti GOST
310.3-76 talablariga muvofiq aniqlandi. Keramik g‘isht chigindilari (KG‘CH) foydalanilgan 15%
go‘shimchali sement (QS-15) va 20% qo‘shimchali sement (QS-20) miqdorlarida qo‘shildi. KG‘CH
migdorining ortishi bilan sement xamirini gotishining boshlanish va yakunlanish vaqtlari 2-jadvalda
keltirilgan.
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2-rasm. “HORIZON BRICKS” g‘isht zavodi MCHJ g‘isht siniglarining difraktogrammasi

2-jadval.
KG‘CH miqdorining qotish muddati va suv-sement (S/S) nisbatiga ta’siri
. . . Qotish boshlanishi Qotish tugashi (soat:
[} 0,
Ne KG‘CH miqdori (%) SIS (soat:dagica) dagiqa)
1 -0 2,25 3:30 4:20
2 J-15 2,25 4:00 4:50
3 I -20 2,25 4:00 4:50

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, “suv-sement” nisbati o‘zgartirilmagan bo‘lsa-da, KG‘CH
go‘shilgan namunalar 15% go‘shimchali sement (QS-15) 20% qgo‘shimchali sement (QS-20) nazorat
namunasi 0% go‘shimchasiz sement (QS-0) ga nisbatan sement xamiri qotishning boshlanishi va
yakunlanishi 30 dagigaga sekinlashganini ko‘rishimiz mumkin (3-rasm).

9:36 mBoshlang‘ich qotish vaqti = Yakuniy gotish vaqti

8:24
7:12
6:00
4:48

3:36

Vaqt (soat:minut)

2:24

0:00
D-0 D-15 D-20

Tarkiblar
3-rasm: KG‘CH tarkibining sement xamiri dastlabki va oxirgi qotish vaqtlariga ta’siri
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Bu holatda keramik g‘isht chigindilarining suvni o‘zlashtirish xususiyati yuqoriligi natijasida
gidratlanish uchun zarur bo‘lgan erkin suv miqdori kamayadi, bu esa klinker fazalarining erish
jarayonini sekinlashtiradi. Ushbu natijalar KG‘CH materiallarini qo‘shimcha sifatida qo‘llashda
ularning gidratasion faolligi va aralashmalardagi suv balansiga ta’sirini e’tiborga olish zarurligini
ko‘rsatadi.

Sement asosidagi kompozision tarkiblarning mexanik mustahkamligini baholashda, aynigsa
egilishga va sigilishga chidamliligi muhim mezonlardan biri hisoblanadi. Shu bois, keramik g‘isht
chigindilari go‘shilgan tarkiblarda bu ko‘rsatkichlar 2, 7 va 28 sutkalik davrlar davomida tahlil
gilindi (2-jadval). Tadgigotda standart o‘lchamdagi (4x4x16 sm) prizma shaklidagi namunalar 1:3
nisbatdagi “sement-qum” aralashmasi asosida tayyorlandi. KG‘CH namunaviy tarkiblarga 0%
(nazorat — QS-0), 15% (QS-15) va 20% (QS-20) massaviy ulushda qo‘shildi.

2-jadval.
KG*CH qo‘shilgan portlandsementning egilishga va siqilishga bo‘lgan
mustahkamlikka ta’siri (MPa)
o KG*‘CH 2 sutka 7 sutka 28 sutka
B (%) egilish/siqilish egilish/siqilish egilish/siqilish
1 -0 2,70/13,74 3,90/20,86 6,75/36,91
2 I -15 2,70/ 12,63 3,80/20,86 6,65/ 36,82
3 1 -20 2,60/12,52 3,75/20,57 6,65/36,78

Eqilish va sigilish mustahkamligi GOST 30744-2001 va GOST 310.4-81 talablariga muvofiq
2, 7 va 28 sutkada baholandi.
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Siqilishga chidamlilik ko‘rsatkichlari (MPa)
10 20

. 2 Qotish vaqti, kun ? =5
4-rasm: KG*‘CH qo‘shimchasining bosim kuchiga ta’siri (MPa)

Taxlil natijalariga ko‘ra, 2 sutkada barcha tarkiblarda egilishga chidamlilik deyarli bir xil
(2,60-2,70 MPa) bo‘lsada, sigilishga chidamlilik KG‘CH mavjudligi bilan bog‘liq ravishda ~8%
gacha pasaydi. Bu esa chigindilarning dastlabki bosgichdagi faol ishtirok etmasligi tufayli reaksiyaga
kirishuvchi bog‘lovchi fazaning hajmi kamayganligini bildiradi.

7 sutkada egilishga va sigilishga chidamlilik barcha tarkiblarda deyarli teng bo‘lib, bu KG‘CH
ta’sirining gisqa muddatda neytrallashayotganini va klinker fazalarining asosiy gidratlanish jarayoni
amalga oshganini ko‘rsatadi.

28 sutkada, barcha namunalar yuqori darajadagi yakuniy mustahkamlikni namoyon etib,
ularning sigilishga chidamlilik ko*rsatkichlarini tashkil etdi 0% qo‘shimchasiz sement (QS-0) 36,91
MPa, 15% qo*shimchali sement (QS-15) 36,82 MPa, 20% qo‘shimchali sement (QS-20) 36,78 MPa.
Ushbu giymatlar shuni ko‘rsatadiki, KG‘CH qo‘shilishi egilish va sigilishga bo‘lgan mustahkamlik
ko‘rsatkichlariga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi, balki u sement tarkibida zarrachalararo zichlikni oshirish
orgali strukturani kuchaytiruvchi effekt beradi.
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28 sutkada o‘lchangan sigilishga va egilishga chidamlilik natijalari, aynigsa, 15% va 20%
KG*CH qo‘shilgan kompozisiyalarda nazorat namunasi bilan teng natijalarga erishilganini ko‘rsatdi.

Xulosa. Tadgigot davomida 2, 7 va 28 sutkalardagi sement xamirining mikrostruktura va
mexanik xususiyatlari chuqur tahlil gilindi. Olingan mustahkamlik sinovlari asosida quyidagi
xulosalarga kelindi:

1. Mexanik sinovlar sement kompozisiyalarning egilish va sigilishga chidamlilik
ko‘rsatkichlari yetarli darajada yuqori bo‘lganini ko‘rsatdi. Bu esa hosil bo‘lgan gidratlangan
mahsulotlarining sifatiga va ularning mikrosrukturadagi zich joylashganligi aniglandi.

2. Sement tarkibida KG‘CH zarrachalarining qatnashuvi inert to‘ldiruvchi sifatida gidratatsiya
mahsulotlarini bargarorlashtirishga hamda suv-sement nisbati muvozanatini ta’minlashga xizmat
gildi. Bu esa kompozitsiyalarning mexanik va strukturaviy bargarorligini oshiruvchi asosiy
omillardan biri bo‘Idi.

3. Tadgiqgot yakunida aniglanishicha, sement kompozisiyalarda hosil bo*lgan fazaviy holat va
mikrostruktura GOST 31108-2020 talablariga mos bo‘lib, materialning sifati, samaradorligi va
ekologik jihatdan ustunligini ko‘rsatadi. Shuningdek, bu yondashuv past uglerodli va resurstejamkor
texnologiyalarga asoslangan bargaror materiallar ishlab chigish uchun muhim ilmiy-amaliy asos
bo‘lib xizmat giladi.
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YK 674.41
BJIUAHUE MPOAOJIKUTEJIBHOCTHU NIPECCOBAHUSA
HA CBOMCTBA CTPYKXEUHBIX IIJIUT

k.m.H. ooyeum ABJIYPAXUMOB A.A., u.o0.0oy, M.O. MABJIAHOBA
Tawxenmckozo Apxumexmypro-CmpoumenbHo2o ynugepcumen

AHHATAITHA: B cmambe paccmompeHbl HeKOMopbie 80NpoChl CO30aHUS HOBbIX MOOUDUYUPOBAHHBIX
NOJUMEPHBIX CBA3YIOUUX ons Opeeecnbzx NAUMHBIX Mamepuanos. B kauecmse MO()ud)uKamopa UCnoJib306AaHbL
Mecmuble coipbesble pecypchl. BoidgieHbl onmumanbHble KOIUYecmsed 6600UM020 moouguxkamopa. B pesynomame
I’lpOG‘et)eHHblx UCCIeO0BAHUTL  BbISGNICHO ONMUMANbHASA memnepamypa npeccoeaHus dpe@ecubzx nium, 20e
00Cmu2aemcsi 8bICOKUe d)u3uK0-M€xaHuHECKU€ ceolicmea.

ABSTRAKT: The article deals with some issues of creating new modified polymer binders for wood-based
board materials. Local raw materials are used as a modifier. The optimal amounts of the introduced modifier are
revealed. As a result of the research, the optimal temperature for pressing wood-based panels was revealed, where
high physical and mechanical properties are achieved.

ANNATASIYA: Magolada yog'och girindili pilitalar materiallari uchun yangi modifikatsiyalangan polimer
boglovchi materillar yaratishning ba'zi masalalari ko'rib chigiladi. Modifikator sifatida mahalliy xom ashyolardan
foydalaniladi. Kiritilgan modifikatorning optimal migdori aniglandi. Tadgiqotlar natijasida yog'och girindili
plitalarni olish uchun optimal harorat aniglandi, bu erda yuqori fizik- mexanik xususiyatlarga erishiladi.

Knrouesvle cnosa. rapoamuono-gapmanvoecudnoe  ceazyiouee,  MOOUPUKAmMop,  memnepamypa
npeccosanus, yenyonenue npoyecca NOIUKOHOEHCAYUU, YIAVYUleHUue CEOUCME Ope8ecHOU NAumvl, onpedeneHue
onmumanrbHomnepamypvl npecco6aHusl cmpy:)fcelmod njaumol.

Key words: urea-formaldehyde binder, modifier, pressing temperature, deepening of the polycondensation
process, improving the properties of a wood board, determining the optimal temperature for pressing a chipboard.

Kanum cy3nap: karbamid-formaldegid biriktiruvchi, modifikator, presslash harorati, polikondensatsiya
jarayonini chuqurlashtirish, yog'och taxta xususiyatlarini yaxshilash, DSP-ni bosish uchun optimal haroratni
aniglash.

TeXHOIOrMYeCKOM IPOLIECCE M3TOTOBIEHUS JIPEBECHO-CTPY)KEUHBIX IUIMT OJHOM U3
HauOoJiee CIOXKHBIX M OTBETCTBEHHBIX ONEpalMil SBIAETCS IMPOLECC TOpsYero MpeccCOBaHUs,
KOTOpBIA OIpeNesieT IMPOU3BOAUTENBHOCTh Li€Xa W B 3HAYUTEIBHOM CTENEHM KayecTBO
IPOAYKLUH.

JluHamuka U3MEHEHUs TEMIIEpaTyphl, JaBICHHUS U BPEMEHH PECCOBaHUS B IPECCOBAHMUS
B Ipoliecce MPECCOBAHMs NPEJCTABISIET UHTEPEC M C TOYKU 3PEHHUS TEXHOJOTHMU MOJTyuYeHUs
BBICOKOKAUECTBEHHBIX KOMIIO3UIIMOHHBIX TUIUT.

OTOM 1ENbI0 MPOBEACHBI OMUTHI MO ONPEEICHUI0 ONTUMAIBHON BPEMEHHU MPECCOBAHMS
wt. Copep:kanue Moau(pUKaTopa Ha OCHOBAHUU TNPEIbIIYIIUX ONBITOB Ha cMmone 0bu10 10 %
(ot cyx. ocT cmoubl). [IpeccoBanne nmpoBoauiIack Ha JabopaTopHOM 000PYIOBAHUH.

[IpoaomKUTENPHOCTh IPECCOBAHUS HapsiAy C JABIEHUEM M TEMIIEPATypod HIpaeT
HEMAJOBAXKHYIO pOJIb B TMpoOIlecCEe IPECCOBAaHUS KOTOpas BIMSET Ha CBOWCTBA W3JEIHA.
VBenuueHne WIM COKpALlEHUE NPOJOJDKUTEIBHOCTH IPECCOBAHUSA ONPENEISIET CKOPOCTh
TexHoJoruueckor JuHuU. OHa CKJIaJIbIBaeTCsl U3 BPEMEHHM IMPOTEKAHUS DPA3NUYHBIX (DU3HKO-
XMMUYECKHX IPOLECCOB, CKOPOCTb M XapakTep KOTOPHIX OOYCIIOBIEHBl COBOKYITHOCTBIO
MHOeCTBa (haKTOPOB.

B 3aBucumoctu OT MaTepuana HaIOJHUTENS, OT BHJA M KOJIMYECTBA CBA3YIOLIETO,
HA3HAYEHUS TUINTHIL, OHO MOYKET U3MEHSTHCS B IIUPOKHUX Ipeeax.

Bpewms npeccoBaHusi, B CBOIO OU€peE/lb, OKA3bIBAET BIMSHUE HA BCE OCHOBHBIE ITOKA3aTENH
wmt. U3 puc. 1 BHUAHO, YTO BOJAOIOIJIOUIEHHE M pa30yXaHUE CTPYKEUHBIX IUIUT MpU
IPOIOIDKUTENBHOCTH TpeccoBanus 0,2 mMun/MM coctaBisier 78 % u 57 % COOTBETCTBEHHO.
Temneparypa mnpeccoBanus npu sTom 170 © C. C yBemuueHMEM HPOJOJKHTEILHOCTH
npeccoBanus 10 0,4 MUH/MM 3TH CBOMCTBa ynydmuiauch a0 46 % u 39 %. Ilpu yBenuueHuu
IIPOAOJKUTEIBHOCTH BbIIEPKKHU 10 0,5 MUH/MM HaOJII0AAIOCh YXY/IIEHUE STUX CBOMCTB.
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